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PAARGEDRAG EN VOORTPLANTING VAN STRANDKRABBEN -
F l o r i s Bennema en Wim S t a r r e v e l d . 

D i t v e r h a a l b e s c h r i j f t een onderzoek naar de v o o r t p l a n t i n g 
van s t r a n d k r a b b e n i n de Eemshaven, u i t g e v o e r d door de Gro­
n i n g e r B i o l o g e n D u i k v e r e n i g i n g C a l a m a r i i n 1983 en 1984. 
De meeste l e d e n van deze c l u b z i j n b i o l o g i e s t u d e n t e n en 
b i o l o g e n , aangevuld met b i o l o g i s c h geïnteresserden van an­
dere s t u d i e r i c h t i n g e n . 
W i j danken de her e n Mast en B i j l s m a van h e t Havenschap 
D e l f z i j l v o o r hun medewerking. 
I n l e i d i n g . 
Over de v o o r t p l a n t i n g van s t r a n d k r a b b e n i n onze s t r e k e n i s 
v o o r a l v e e l bekend geworden door onderzoek van Broekhuysen 
(1936) en K l e i n - B r e t e l e r ( 1 9 7 6 b ) . Ons onderzoek s p i t s t e 
z i c h t o e op de p a a r t i j d d i e v o o r n a m e l i j k v a l t van j u l i t o t 
en met september. I n deze t i j d v e r v e l l e n de v r o u w e l i j k e 
krabben en dan a l l e e n i s de g e s l a c h t s o p e n i n g r e k b a a r ge­
noeg om b e v r u c h t i n g m o g e l i j k t e maken. De mannetjes z i j n 
a l e e r d e r , i n mei o f j u n i , v e r v e l d . Voor de p a r i n g zoeken 
de krabben b e s c h u t t e p l e k k e n op, t u s s e n b a s a l t k e i e n e.d.. 
Enkele dagen v o o r d a t ze gaat v e r v e l l e n s c h e i d t h e t w i j f j e 
l o k s t o f f e n a f ; de mannetjes r e a g e r e n h i e r op a l s ze v l a k 
b i j h e t w i j f j e komen ( S e i f e r t , 1982). Hoe de daadwerke­
l i j k e p a a r v o r m i n g p l a a t s v i n d t namen we t i j d e n s een van 
onze d u i k e n waar: h e t mannetje houdt met z i j n ene schaar 
een van de p o t e n van h e t w i j f j e v a s t en p o s t e e r t z i c h 
n a a s t h a a r ; met z i j n andere schaar s t r i j k t h i j l a n g s de 
po t e n aan de andere k a n t van h e t w i j f j e , de p o t e n d i e v e r 
u i t s t e k e n p a k t h i j v a s t en duwt deze langzaam onder haar 
s c h i l d . H i e r b i j t r e k t h e t w i j f j e ook u i t e i g e n beweging 

a] Precopula (schematisch) b] Copula (schematisch) Fig. 1 -
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de p o t e n i n . A l s a l haar p o t e n onder haar s c h i l d z i t t e n 
k r u i p t h i j op haar r u g en omarmt haar met e n k e l e p o t e n . 
Het mannetje houdt h e t w i j f j e zo een paar dagen onder z i c h 
geklemd, met haar r u g tegen z i j n b u i k , en kan z e l f s r o n d ­
wandelen. De h o u d i n g w o r d t p r e c o p u l a o f ook wel mate-guar-
d i n g genoemd ( z i e f i g - 1). 
U i t a q u a r i u m - e x p e r i m e n t e n b l i j k t d a t er i n deze t i j d van 
( p r e - ) c o p u l a s t r i j d t u s s e n de mannetjes om de v r o u w t j e s 
p l a a t s kan v i n d e n ( B e r i l l & A r s e n a u l t , 1982). B i j c o n f r o n t a ­
t i e t u s s e n een s o l o - m a n n e t j e en een paar t r e d e n g e r e g e l d 
p a r t n e r w i s s e l i n g e n op. Steeds b l i j k t h e t r e s u l t a a t t e z i j n 
d a t h e t g r o o t s t e mannetje na a f l o o p gepaard i s met h e t 
w i j f j e . 

Na h e t v e r v e l l e n van h e t w i j f j e v i n d t de e i g e n l i j k e p a r i n g 
p l a a t s . De d i e r e n v e r a n d e r e n nu van p o s i t i e , ze komen b u i k 
t e g e n b u i k t e z i t t e n . Het w i j f j e " h a n g t " a l s h e t ware aan 
de p a r i n g s o r g a n e n van h e t mannetje ( z i e f i g . l b ) . Deze co-
p u l a h o u d i n g d u u r t ook e n k e l e dagen, t o t haar s c h i l d h a r d 
i s geworden. 

De v r o u w t j e s hebben nog geen o n t w i k k e l d e e i e r e n en s l a a n 
de z a a d c e l l e n e n i g e maanden op i n een spermazakje. Pas 
v e e l l a t e r , i n de h e r f s t o f de v o l g e n d e zomer, worden de 
e i e r e n gevormd en door de z a a d c e l l e n b e v r u c h t . De b e v r u c h ­
t e e i e r e n v e r l a t e n dan haar l i c h a a m 
en vormen onder haar a c h t e r l i j f een 
e i e r k l o m p ( z i e f i g . 2 ) . 
Zo nu en dan v e n t i l e e r t h e t w i j f j e 
de e i e r e n door met haar a c h t e r s t e 
l o o p p o t e n de e i e r k l o m p op t e schud­
den. De e i e r e n worden zo r o n d g e d r a ­
gen t o t d a t ze u i t k o m e n . f i g . 2 - Wijf j e met 
n , . . , . , eieren (schematisch). 
Ons onderzoek i s gedaan v a n u i t de r e ­
c e n t e ( s o c i o b i o l o g i s c h e ) k i j k op de e v o l u t i e . De r e d e n a t i e 
i s dat i n de l o o p van de e v o l u t i e de i n d i v i d u e n o v e r b l i j v e n 
met een goed vermogen om hun genen door t e geven aan v o l g e n ­
de g e n e r a t i e s . V o o r t p l a n t i n g kunnen we i n d i t l i c h t z i e n 
a l s een c o n c u r r e n t i e t u s s e n s o o r t g e n o t e n om z o v e e l m o g e l i j k 
nakomelingen t e p r o d u c e r e n . I n d i t kader hebben w i j v o o r a l 
gekeken naar h e t p a r i n g s s u c c e s van s t r a n d k r a b b e n van v e r -
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s c h i l l e n d e g r o o t t e , er v a n u i t gaande dat de g r o o t t e een maat 
i s v o o r de l e e f t i j d van de k r a b ( z i e h i e r v o o r ook K l e i n -
B r e t e l e r , 1976a). H i e r t o e doken w i j van a p r i l t o t en met sep­
tember 1983 l a n g s een d i j k i n de Eemshaven. Het waarnemings­
g e b i e d was een stenenzone van 0 t o t 4 meter d i e p t e (L.W.). 
A l l e s t r a n d k r a b b e n b r e d e r dan 25 mm ( s c h i l d b r e e d t e ) werden 
gemeten, gesext en er werd gekeken o f ze paarden. De m e t i n ­
gen werden v e r r i c h t met z e l f v e r v a a r d i g d e PVC-schuifmaten en 
de gegevens werden onder w a t e r met p o t l o o d g e n o t e e r d op PVC-
l e i t j e s . Vanwege de hoge c o r r o s i e b e s t e n d i g h e i d v o l d e e d d i t 
m a t e r i a a l goed. I n 1984 werden s o o r g e l i j k e waarnemingen b i j 
het gemaal D r e i s c h o r ( i n de G r e v e l i n g e n , Zeeland) gedaan 
door J. de Bruyn en D. J o n k e r s . Het p e r c e n t a g e parende 
krabben h i e r b l e e k e c h t e r zo l a a g d a t hun r e s u l t a t e n i n d i t 
v e r h a a l s l e c h t s een k e e r aan de orde z u l l e n komen. 

De k r a b p o p u l a t i e . 
E i n d a p r i l z a t e n er nog zeer w e i n i g d i e r e n l a n g s de haven-
d i j k . I n mei en j u n i b l e k e n er v e e l , v o o r a l m a n n e l i j k e , k r a b ­
ben de haven t e z i j n binnengekomen. De v r o u w e l i j k e d i e r e n 
kwamen gemiddeld l a t e r ( z i e t a b e l I ) . 
Tabel I . De sexverhouding i n de Eemshaven 

(1983). (De aantallen per maand 
geven niet de krabdichtheid weer). 

Erg o p v a l l e n d was, d a t 
er t o t j u l i v e e l g r o t e 
mannetjes aanwezig wa­
r e n ; i n de l o o p van de 
p a a r t i j d t r o k k e n deze 
e c h t e r weg. I n j u l i 
v e r t r o k k e n de a l l e r ­
g r o o t s t e (55 mm s c h i l d -
b r e e d t e ) en i n augus­
t u s de daarop volgende 
g r o o t t e k l a s s e (45-55 
mm). Voor de a f m e t i n ­

gen van de mannetjes over de gehele p a a r t i j d z i e g r a f i e k 1. 
De v r o u w e l i j k e k rabben i n de Eemshaven l i j k e n n o g a l k l e i n 
( g r a f i e k 2) a l s j e bedenkt dat de gemiddelde g r o o t t e b i j g a r -
n a l e n v a n g s t e n i n de Waddenzee + 40 mm i s (Broekhuysen, 1936). 
I n de p a a r t i j d waren er gemiddeld d r i e k e e r z o v e e l mannetjes 
a l s w i j f j e s aanwezig ( z i e t a b e l I ) t e r w i j l e r v o l g e n s de ge­
gevens van Broekhuysen (1936) i n de t o t a l e Waddenzee j u i s t 
meer v r o u w t j e s dan mannetjes voorkomen. Ook v a l t op d a t de 

aantal ó* aantal £ % o 
a p r i l 5 0 
mei 39 1 3 
j u n i 18 4 18 
j u l i 68 26 28 
aug. 63 21 25 
sept. 54 17 24 
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A a n t a l 0*0" j u l i t/m s e p t . 

g r a f i e k 1 

h e l f t van de waargenomen v r o u w t j e s i n deze p e r i o d e aan h e t 
paren was. K e n n e l i j k v e r b l i j v e n de v r o u w t j e s k r a b b e n i n de 
p a a r t i j d s l e c h t s even i n de s t e n e n r i j k e k u s t z o n e om t e ver­
v e l l e n en t e paren en t r e k k e n s p o e d i g daarna weer weg. 
V r o u w t j e s met e i e r e n z i j n i n de gehele waarnemingsperiode 
n i e t a a n g e t r o f f e n . 

30 

2S 

10 

10 

n 

t o t a a l 63 

13 p r e c o p u l a 

S oopula 

s o m m . 

A a n t a l 99 j u l i t/m s e p t . g r a f i e k 2 

V o o r t p l a n t i n g v a n de v r o u w e l i j k e k r a b b e n op v e r ­
s c h i l l e n d e l e e f t i j d . 
Het v o o r t p l a n t i n g s s u c c e s van de v r o u w e l i j k e krabben i s a f ­
h a n k e l i j k van: 

1. h e t a a n t a l e i e r e n dat ze per l e g s e l p r o d u c e r e n , 
2. h e t a a n t a l malen dat ze per j a a r e i e r e n p r o d u c e r e n , 
3. de o v e r l e v i n g van de e i e r e n en l a r v e n . 
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1. Het a a n t a l e i e r e n per w i j f j e hebben we bepaald door v o o r 
d r i e w i j f j e s met s c h i l d b r e e d t e s van 38, 40 en 41 mm de hoe­
v e e l h e i d e i e r e n t e meten a l s v o l g t : de gehele e i k l o m p werd 
gewogen, v e r v o l g e n s werd er i n d u p l o een monster van + 0.01 
gram a f g e h a a l d , d i t werd weer gewogen en h e t a a n t a l e i e r e n 
per monster g e t e l d . 
Voor w i j f j e s van 38, 40 en 41 mm breed werd r e s p . 48.000, 
60.000 en90.000 e i e r e n b e p a a l d . Dat deze l i j n z i c h d o o r z e t 
i s t e v o o r z i e n u i t een b e p a l i n g van BroekKuysen, een k r a b 
van 46 mm b r e e d t e droeg ongeveer 185.000 e i e r e n . 
2. I n onze a q u a r i a b l e k e n er v r o u w t j e s t e z i j n d i e , zonder 
opnieuw t e paren t o t d r i e maal to e eiermassa's a f z e t t e n . 
I n de Waddenzee paren p r a k t i s c h a l l e v r o u w e l i j k e s t r a n d -
k r a b b en i n de zomer (Broekhuysen, 1936). Z e s t i g p r o c e n t van 
deze v r o u w t j e s k r i j g e n i n november e i e r e n ( w i n t e r e i e r e n ) 
en 40 p r o c e n t pas i n de l o o p van de volgende zomer (zomer-
e i e r e n ) . Volgens Broekhuysen i s h e t w a a r s c h i j n l i j k dat 
v r o u w t j e s d i e v r o e g i n de zomer e i e r e n k r i j g e n i n de v o o r ­
afgaande w i n t e r geen e i e r e n droegen. De v r o u w t j e s d i e l a t e r 
i n de zomer e i e r e n k r i j g e n z u l l e n g e d e e l t e l i j k ook w i n t e r ­
e i e r e n gehad hebben. D i t b e e l d w o r d t b e v e s t i g d door de 
waarneming dat er i n de zomer d r i e b r o e d g o l v e n van jonge 
k r a bben o p t r e d e n op h e t wad ( K l e i n - B r e t e l e r , 1976b). D i t 
moet bro e d z i j n van 1.vrouwtjes met w i n t e r e i e r e n ; 2.vrouw­
t j e s met z o m e r e i e r e n d i e e e r s t w i n t e r e i e r e n droegen. 
Nu i s u i t onderzoek i n h e t Kanaal bekend dat h e t v o o r a l de 
g r o t e r e w i j f j e s z i j n d i e w i n t e r e i e r e n k r i j g e n (Demeusey, 
1963). Er v a n u i t gaande dat d i t ook voor de Waddenzee 
g e l d t kunnen w i j v o o r z i c h t i g c o n c l u d e r e n dat v o o r a l v e e l 
g r o t e r e w i j f j e s twee maal per j a a r e i e r e n k r i j g e n . 
3. Over de o v e r l e v i n g van de v r i j i n h e t w a t e r zwevende 
j u v e n i e l e k r a b s t a d i a i s n i e t v e e l bekend. De o v e r l e v i n g s ­
kansen van de jonge k r a b j e s na v e s t i g i n g op de zeebodem 
i s w e l o n d e r z o c h t . De k r a b j e s van de e e r s t e b r o e d g o l f v e r ­
t o n e n een v e e l b e t e r e o v e r l e v i n g dan d i e van de v olgende 
b r o e d g o l v e n v o o r wat b e t r e f t de p e r i o d e v a n a f v e s t i g i n g 
i n de zomer t o t h e t volgende v o o r j a a r ( K l e i n - B r e t e l e r , 
1976b) . A l s i n d e r d a a d de e e r s t e b r o e d g o l f v o o r a l afkom­
s t i g i s van de g r o t e r e ( o u d e r e ) v r o u w t j e s dan v e r h o o g t 
d i t gegeven hun v o o r t p l a n t i n g s k a n s e n t e n o p z i c h t e van de 
k l e i n e r e v r o u w t j e s nog meer. 
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V o o r t p l a n t i n g v a n de m a n n e l i j k e k r a b b e n op v e r ­
s c h i l l e n d e l e e f t i j d . 
M a n n e l i j k e krabben kunnen hun kans op nakomelingen v e r g r o ­
t e n door: 
1. met g r o t e r e w i j f j e s t e paren 
2. v a k e r dan eens t e p a r e n . 
1. We hadden e n i g s z i n s verwacht g r o t e r e mannetjes met g r o ­
t e r e w i j f j e s gepaard t e v i n d e n . D i t verband b l i j k t n i e t 
d u i d e l i j k ( g r a f i e k 3 ) . Wel z i j n de mannetjes i n de paren 
steeds g r o t e r dan de w i j f j e s , zodat b i j g r o t e r e v r o u w t j e s 
ook a l t i j d g r o t e r e mannetjes worden a a n g e t r o f f e n . G r o t e r e 
mannetjes b l i j k e n e c h t e r de k l e i n e v r o u w t j e s n i e t over t e 
s l a a n . O v erigens kwam h e t van t i j d t o t t i j d v o o r , d a t een 
g r o o t mannetje twee k l e i n e v r o u w t j e s t e g e l i j k omklemd 
h i e l d ( i n p r e c o p u l a ) . 

30 8 • 
o 

• t 

U i t m e t i n g e n van de Bruyn 
en Jonkers ( p e r s . med.) 
i n de G r e v e l i n g e n komt 
e e n z e l f d e b e e l d naar v o ­
r e n van de p a a r v o r m i n g 
z o a l s h i e r weergegeven i n 
g r a f i e k 3, de krabben wa­
r e n h i e r over de h e l e l i ­
n i e g r o t e r , v e r d e r werd 
er geen o p v a l l e n d v e r ­
s c h i l gevonden. 

30 la mm. 

Schlldbreedte van o* en 9 i n paren 
( • precopula; o copula ) 

g r a f i e k 3 

2. Een andere manier waarop de mannetjes hun v o o r t p l a n t i n g s -
succes kunnen v e r g r o t e n i s vaker dan eens t e p a r e n . I n g r a ­
f i e k 4 i s per s c h i l d b r e e d t e k l a s s e a p a r t aangegeven w e l k p e r ­
centage mannetjes i n ( p r e ) c o p u l a werd a a n g e t r o f f e n . Het d i a ­
gram g e e f t aan d a t de twee a d r i e j a a r oude mannetjes wat 
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a a n t a l p a r i n g e n b e t r e f t h e t s u c c e s v o l s t z i j n . De s t i j g i n g 
i n p a r i n g s f r e q u e n t i e t o t de s c h i l d b r e e d t e k l a s s e van 50 mm 
i s goed t e v e r k l a r e n u i t c o n c u r r e n t i e t u s s e n de ma n n e t j e s . 
Mannetjes met een s c h i l d b r e e d t e van 20 mm z i j n a l g e s l a c h t s ­
r i j p . I n aquariumproeven i s aangetoond d a t g r o t e r e manne­
t j e s een b e t e r e c o n c u r r e n t i e p o s i t i e hebben. Onze r e s u l t a ­
t e n t o n e n aan d a t h e t v e r s c h i l i n a f m e t i n g i n de n a t u u r ­
l i j k e s i t u a t i e i n d e r d a a d gevolgen h e e f t v o o r de mannetjes 
k l e i n e r dan 50 mm. 
Wat i s e r aan de hand met de mannetjes d i e b r e d e r z i j n 
dan 50 mm? Ze t r o k k e n v r o e g i n de p a a r t i j d weg en b l i j k e n 
ook minder t e par e n . I n f e c t i e met h e t k r a b b e z a k j e ( S a c c u l i - 
na c a r c i n i ) v a l t a f a l s v e r k l a r i n g , deze i n f e c t i e i s i n de 
Eemshaven i n t e g e n s t e l l i n g t o t b i j v o o r b e e l d de G r e v e l i n g e n 
n o o i t waargenomen. Een m o g e l i j k e v e r k l a r i n g i s de v o l g e n d e : 
M a n n e l i j k e krabben b e z i t t e n een k l i e r d i e een hormoon p r o ­
d u c e e r t d a t v e r a n t w o o r d e l i j k i s voor a l l e m a n n e l i j k e e i g e n ­
schappen z o a l s de o n t w i k k e l i n g van de v o o r t p l a n t i n g s k l i e r e n , 
z a a d c e l v o r m i n g en m a n n e l i j k p a r i n g s g e d r a g . 
De o n t d e k s t e r van deze 
k l i e r v e r m e l d t dat o.a. 5 0' 
b i j de s t r a n d k r a b de­
l e n van deze k l i e r ge­
degenereerd z i j n 
( C h a r n i a u x - C o t t o n , 1960). 
Deze d e g e n e r a t i e zou v o o r a l 
b i j oudere mannetjes kun­
nen o p t r e d e n . 
Van v e e r t i g mannetjes 
van u i t e e n l o p e n d e g r o o t ­
t e hebben we de v o o r t ­
p l a n t i n g s o r g a n e n u i t w e n ­
d i g bekeken. We konden geen 0 

d u i d e l i j k e a a n w i j z i n g e n 
v i n d e n dat deze organen 
b i j oudere krabben a c h t e r ­
u i t gaan. Een u i t g e b r e i d e r 
onderzoek op m i c r o s c o p i s c h 
n i v e a u i n deze r i c h t i n g 
l i g t b u i t e n onze d o e l s t e l ­
l i n g e n en m o g e l i j k h e d e n . 

JOH 

20 

% 

15 10 15 <f0 OS 50 £SS mm. 

Percentage o"tf i n p r e c o p u l a , 
per s c h i l d b r e e d t e k l a s s e a p a r t b e r e k e n t . 

g r a f i e k 4 



-95-

C o n c l u s i e : 
V r o u w e l i j k e krabben p r o d u c e r e n meer e i e r e n naarmate ze ou­
der worden door meer e i e r e n per l e g s e l t e vormen. Waar­
s c h i j n l i j k vormen oudere v r o u w t j e s ook vaak meer dan een 
l e g s e l per j a a r en h e e f t hun e e r s t e l e g s e l een r e l a t i e f 
goede o v e r l e v i n g s k a n s . 
M a n n e l i j k e k r a b b e n b e v r u c h t e n meer e i e r e n naarmate ze g r o ­
t e r worden, t o t d a t ze een s c h i l d b r e e d t e van ongeveer 5 cm 
hebben b e r e i k t , w a a r s c h i j n l i j k omdat hun c o n c u r r e n t i e p o ­
s i t i e s teeds b e t e r w o r d t . De p a a r f r e q u e n t i e van mannetjes 
g r o t e r dan 5 cm b l i j k t a f t e nemen, een d u i d e l i j k e r e d e n 
h i e r v o o r i s n i e t gevonden. 

Summary. 
SCUBA-diving o b s e r v a t i o n s showed t h a t l a r g e numbers o f Car-
c i n u s maenas c o n g r e g a t e t o mate a t s t o n y p l a c e s i n t h e 
Eemshaven (Waddensea) i n summer. M a t i n g t o o k p l a c e f r o m 
June t i l l September m a i n l y . 
The r e l a t i v e l y low numers o f females and t h e i r h i g h m a t i n g -
f r e q u e n c y suggest t h a t female crabs o n l y v i s i t t h i s a r ea t o 
mate and l e a v e soon a f t e r w a r d s . M a t i n g f r e q u e n c y o f males 
i r i c r e a s e d w i t h s i z e up t o 50 mm c a r a p a x - w i d t h , p r o b a b l y due 
t o male c o m p e t i t i o n . I n l a r g e r males m a t i n g f r e q u e n c y de-
creased q u i c k l y f o r unknown reasons. I t i s argued t h a t f e ­
male r e p r o d u c t i v e o u t p u t i n c r e a s e s w i t h age due t o p r o d u c ­
t i o n o f l a r g e r egg-masses and ( p r o b a b l e ) t o p r o d u c t i o n o f 
two egg-masses a y e a r i n many o l d e r females. 
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